
Ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè óïëîòíåíèÿ

áåçôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ êîðïóñà

è êðûøêè ýíåðãåòè÷åñêîé àðìàòóðû

• Èñàåâ Î. Þ.
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, ÎÎÎ “Ñèëóð”, Ïåðìü

• Çàäîéíûé Â. À., ÇÀÎ “Ýíåðãîìàø (×åõîâ) – ×ÇÝÌ”, Ìîñêîâñêàÿ îáë., ×åõîâ

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðè÷èíû ðàçãåðìåòèçàöèè óïëîòíåíèÿ “ïëàâàþùåé êðûøêè” ýíåðãåòè-

÷åñêîé àðìàòóðû íà ïðèìåðå ãëàâíîé ïàðîâîé çàäâèæêè. Ïðåäëîæåíî ðåøåíèå èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àåâ

ðàçãåðìåòèçàöèè àðìàòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêöèè ÎÎÎ “Ñèëóð” è ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðàê-

òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè íà ÒÝÖ è ÃÐÝÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðìàòóðà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, òåðìîðàñøèðåííûé ãðàôèò, ÒÐÃ, óïëîòíå-

íèÿ èç òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà, ïëåò¸íûå ñàëüíèêîâûå íàáèâêè, ïðåññîâàííûå ñàëüíèêîâûå

êîëüöà èç ÒÐÃ, ãåðìåòè÷íîñòü.

Â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ýíåðãåòèêå

Ðîññèè áûë îñóùåñòâë¸í ïîâñåìåñòíûé ïåðåõîä ñ

àñáåñòîâûõ óïëîòíåíèé äëÿ àðìàòóðû íà óïëîòíå-

íèÿ èç òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà
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(ÒÐÃ). Â ðå-

çóëüòàòå óäàëîñü ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü íàä¸æ-

íîñòü ñàëüíèêîâ, ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü

÷èñëî àâàðèéíûõ îñòàíîâîâ ýíåðãîáëîêîâ ïî ïðè-

÷èíå ðàçãåðìåòèçàöèè àðìàòóðû, ÷òî â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä

ÒÝÑ äî 4 ëåò. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñàëüíè-

êàì èç ÒÐÃ è îñîáåííîñòè èõ ýêñïëóàòàöèè ðåãëà-

ìåíòèðîâàëèñü äîêóìåíòîì ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè” –

ÐÄ 153-34.1-39.605-2002 “Îáùèå òðåáîâàíèÿ è

óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ óïëîòíåíèé èç òåðìîðàñ-

øèðåííîãî ãðàôèòà â àðìàòóðå ÒÝÑ”.

Óïëîòíåíèå óçëà áåçôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ

êîðïóñà è êðûøêè ýíåðãåòè÷åñêîé àðìàòóðû (â

ñðåäå ñïåöèàëèñòîâ – “ïëàâàþùåé êðûøêè”) òàê-

æå áûëî îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ êîëåö èç ÒÐÃ.

Ýòî íîâîââåäåíèå ïîçâîëèëî óìåíüøèòü âûñîòó

ñàëüíèêîâîé êàìåðû è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü

íàä¸æíîñòü ñîåäèíåíèÿ, ïîñêîëüêó îñíîâíûì íå-

äîñòàòêîì ïðèìåíÿåìûõ ðàíåå àñáîñîäåðæàùèõ

óïëîòíåíèé ÿâëÿëîñü äâóõ-òð¸õêðàòíîå óìåíüøå-

íèå îáú¸ìà óïëîòíåíèÿ è çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå

óïðóãèõ ñâîéñòâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Îäíàêî

ïîñêîëüêó íåñîìíåííûì ïðåèìóùåñòâîì àñáåñòî-

âûõ óïëîòíåíèé ÿâëÿåòñÿ èõ âîëîêíèñòàÿ ñòðóêòó-

ðà, àñáåñòîâûé ñàëüíèê íå âûäàâëèâàåòñÿ äàæå â

áîëüøèå çàçîðû ñàëüíèêîâîé êàìåðû. Ñàëüíèêî-

âûå óïëîòíåíèÿ èç ÒÐÃ, îáëàäàÿ ëó÷øåé óïðóãî-

ñòüþ, íå âûñûõàþùèå è íå ñòàðåþùèå, ñêëîííû ê

ýêñòðóäèðîâàíèþ â çàçîðû (ôîòî), ïðåâûøàþùèå

2% øèðèíû ïîëÿ êîëüöà, ïîä äåéñòâèåì âûñîêîãî

äàâëåíèÿ. (Çäåñü íóæíî îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ýòî âñå

æå íå ýôôåêò õëàäîòåêó÷åñòè, ñâîéñòâåííûé ôòî-

ðîïëàñòó, ãäå óïëîòíåíèå ýêñòðóäèðóåòñÿ ïðè íèç-

êèõ äàâëåíèÿõ â êðàéíå ìàëûå çàçîðû.) Äëÿ èñ-

êëþ÷åíèÿ äàííîãî íåãàòèâíîãî ñâîéñòâà êîëüöà èç

ÒÐÃ ñíàáæàþò ñïåöèàëüíûìè ïðîòèâîýêñòðóçèîí-

íûìè (çàùèòíûìè, çàìûêàþùèìè, çàïèðàþùèìè)
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Èñàåâ Îëåã Þðüåâè÷: isaev@sealur.ru

2
Ãðàôèòîâûé ìàòåðèàë, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñîâîêóï-

íîñòü ÷åðâåîáðàçíûõ ÷àñòèö (ãðàôèòîâûé ïóõ) ñ íàñûïíîé

ïëîòíîñòüþ, êàê ïðàâèëî, 1 – 5 ã/äì
3
, ïîëó÷åííûé òåðìîîá-

ðàáîòêîé (òåðìîóäàðîì) èíòåðêàëèðîâàííîãî (îêèñëåííîãî)

ãðàôèòà. Êàê ïðàâèëî, äëÿ äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè

ÒÐÃ-ïóõ ïðîêàòûâàþò áåç ñâÿçóþùåãî â ôîëüãó èëè ëèñòî-

âûå ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ â äàëüíåéøåì èçãîòàâëèâàþòñÿ

óïëîòíåíèÿ. �������	
������������������������������������



ýëåìåíòàìè – îáòþðàòîðàìè òàðåëü÷àòîãî èëè óã-

ëîâîãî òèïà, à ðàçìåðû ïîñàäî÷íûõ ìåñò ñàëüíè-

êîâîé êàìåðû âûïîëíÿþò ñòðîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ

êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèåé çàâîäà-èçãîòîâè-

òåëÿ.

Íåóêîñíèòåëüíîå ñîáëþäåíèå òåõíîëîãèè èç-

ãîòîâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé àðìàòóðû, å¸ ýêñïëóà-

òàöèè è ðåìîíòà äà¸ò âîçìîæíîñòü íå èìåòü îñî-

áûõ ïðåòåíçèé ê àðìàòóðå, è â ÷àñòíîñòè ê ãåðìå-

òè÷íîñòè “ïëàâàþùåé êðûøêè”. Îäíàêî â ïîñëåä-

íèå ãîäû â ñèëó ðàçíûõ ôàêòîðîâ – îòñóòñòâèå ôè-

íàíñèðîâàíèÿ, çàêóïêà àðìàòóðû íà òåíäåðíîé

îñíîâå, ïîâûøåíèå öåí íà íîâóþ êà÷åñòâåííóþ

àðìàòóðó, ñíèæåíèå êâàëèôèêàöèè è ÷èñëà ðå-

ìîíòíîãî ïåðñîíàëà – àðìàòóðà â òåïëîýíåðãåòèêå

ïî÷òè íå çàìåíÿåòñÿ è ïðè ýòîì çà÷àñòóþ íåñâîå-

âðåìåííî è íåêà÷åñòâåííî ðåìîíòèðóåòñÿ. Â ñâÿçè

ñ ÷åì, èçíîñ ïîñàäî÷íûõ ìåñò óçëà áåçôëàíöåâîãî

ñîåäèíåíèÿ êîðïóñà è êðûøêè ýíåðãåòè÷åñêîé àð-

ìàòóðû äîñòèãàåò êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ÷òî ïðè-

âîäèò ê âûáèâàíèþ ñàëüíèêîâ.

Íàïðèìåð, ñîãëàñíî êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåí-

òàöèè ×ÇÝÌ, äîïóñê äëÿ ðàñòî÷êè êîðïóñà ïî

Í11, ÷òî äëÿ äèàìåòðà 400 ìì ñîñòàâèò +0,36 ìì,

à äëÿ áûâøåé â ýêñïëóàòàöèè àðìàòóðû äîïóñê íà

ðàñòî÷êó êîðïóñà óâåëè÷èâàåòñÿ äî Í13 (ñîãëàñíî

óïîìÿíóòîìó ÐÄ 153-34.1-39.605-2002) è äëÿ äèà-

ìåòðà 400 ìì äîïóñê ñîñòàâèò +0,89 ìì. Ôàêòè÷å-

ñêèå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà ðàñòî÷êè êîðïóñà ðåàëüíî

ýêñïëóàòèðóåìîé àðìàòóðû ìîãóò ïðåâûøàòü íî-

ìèíàë íà 1 – 1,5 ìì.

Ïðèìåðíî òàêàÿ æå êàðòèíà ñêëàäûâàåòñÿ ñ

ðàçìåðàìè êðûøêè è êîëüöà îïîðíîãî. Ñóììàðíî

îòêëîíåíèÿ ñîïðÿãàåìûõ äåòàëåé ñàëüíèêîâîãî

óçëà ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ çàçîðîâ, äîñòèãàþùèõ

1 – 1,5 ìì.

Ðàçðàáîòàííûå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî

ñòîëåòèÿ îòå÷åñòâåííûå êîëüöà èç ÒÐÃ, èçãîòîâ-

ëåííûå ïî òåõíîëîãèè ïðåññîâàíèÿ ñâ¸ðíóòîé â

ðóëîí ëåíòû ÒÐÃ è îñíàù¸ííûå îáòþðàòîðàìè èç

íåðæàâåþùåé ôîëüãè òîëùèíîé 0,2 ìì, ëåãêî

îáåñïå÷èâàëè òðåáóåìóþ íàä¸æíîñòü ñàëüíèêà, íî

òîëüêî ïðè ñîîòâåòñòâèè äèàìåòðà ñàëüíèêîâîé

êàìåðû òðåáîâàíèÿì êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòà-

öèè ÎÀÎ “×ÇÝÌ”, ò.å. äîïóñêó íà äèàìåòð ïî Í11

è äàæå Í13. Ïðè ýòîì äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ðàç-

íîñòè äèàìåòðà ñàëüíèêîâîé êàìåðû è äèàìåòðà

ïðåññîâàííîãî êîëüöà ïðè îáæàòèè ïðèâîäèò ê åãî

ðàçðóøåíèþ, ïîñêîëüêó ïðè îáæàòèè êîëüöà

âíåøíèå ñëîè ãðàôèòîâîé ôîëüãè èñïûòûâàþò

ðàñòÿãèâàþùèå íàãðóçêè, è íå íàõîäÿ îïîðû íà

ñòåíêè êîðïóñà, ðâóòñÿ.

Çàùèòíûå ýëåìåíòû – óãëîâûå èëè òàðåëü÷à-

òûå îáòþðàòîðû, ïðåäîòâðàùàþùèå ýêñòðóäèðî-

âàíèå êîëåö èç ÒÐÃ â çàçîð, íå ïðåâûøàþùèé, ñî-

ãëàñíî êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè, 2% øèðè-

íû ïîëÿ êîëüöà, âûäàâëèâàþòñÿ âìåñòå ñ ãðàôèòîì

â “ñðåäíèå” ïî ðàçìåðó çàçîðû è çàêëèíèâàþò

“ïëàâàþùóþ êðûøêó” ëèáî ïðîâàëèâàþòñÿ â “áîëü-

øèå” çàçîðû ïîëíîñòüþ è íèêàê íå ïðåïÿòñòâóþò

âûäàâëèâàíèþ ãðàôèòà èç ñàëüíèêîâîé êàìåðû.

Òàêèì îáðàçîì, íåñîáëþäåíèå ïîñàäî÷íûõ

ðàçìåðîâ óçëà ïëàâàþùåé êðûøêè âíîâü âûïóñ-

êàåìîé àðìàòóðû, ñíèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé äèñ-

öèïëèíû ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòà àðìàòóðû è îã-

ðàíè÷åííûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè òðàäèöè-

îííûõ êîëåö èç ÒÐÃ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðè÷è-

íàìè ó÷àñòèâøèõñÿ ñëó÷àåâ âûáèâàíèÿ ñàëüíèêîâ

èç ÒÐÃ â óçëå “ïëàâàþùåé êðûøêè” íà àðìàòóðå

âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Âàðèàíòû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Ïðèìåíåíèå

ìÿãêèõ ïëåò¸íûõ ñàëüíèêîâûõ íàáèâîê èç ÒÐÃ,

ëåãêî ïîäñòðàèâàþùèõñÿ ïîä ðàçìåð ñàëüíèêîâîé

êàìåðû, â êà÷åñòâå óïëîòíåíèÿ “ïëàâàþùåé

êðûøêè” íà âûñîêèõ è ñâåðõâûñîêèõ ïàðàìåòðàõ

ïàðà êðàéíå îïàñíî èç-çà âûãîðàíèÿ ñâÿçóþùåãî è

âûäàâëèâàíèÿ íàáèâêè â çàçîð. Ïðèìåíåíèå

æ¸ñòêèõ óãëåðîäíûõ íàáèâîê â êà÷åñòâå çàìûêàþ-

ùèõ êîëåö òàêæå íå ðåêîìåíäóåòñÿ âñëåäñòâèå èõ

ðàçðóøåíèÿ îò âèáðàöèè (ñîïðîâîæäàþùåé ðàáî-
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1 – çàçîð 0,25 ìì íà ñòîðîíó; 2 – çàçîð 1,70 ìì íà ñòîðîíó; 3 –

çàçîð 1,70 ìì íà ñòîðîíó ïëþñ îáòþðàòîð; 4 – çàçîð 2,50 ìì íà

ñòîðîíó; 5 – çàçîð 1,28 ìì íà ñòîðîíó ïëþñ çàïèðàþùèé ýëå-

ìåíò; 6 – çàçîð 1,70 ìì íà ñòîðîíó ïëþñ çàïèðàþùèé ýëåìåíò



òó âñåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ) äî îò-

äåëüíûõ ìèêðîôèëàìåíòîâ, êîòîðûå ëåãêî ïðîäàâ-

ëèâàþòñÿ â çàçîðû è âûäóâàþòñÿ ïîòîêîì ñðåäû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè óïëîòíåíèÿ óçëà

“ïëàâàþùåé êðûøêè” ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ “Ñè-

ëóð” ðàçðàáîòàí ñàëüíèêîâûé êîìïëåêò â ñîñòàâå

êîëåö èç ÒÐÃ ïîâûøåííîé óïðóãîñòè è çàïèðàþ-

ùèõ ýëåìåíòîâ ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè, îáåñïå-

÷èâàþùèõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñàëüíèêà ïðè áîëü-

øèõ çàçîðàõ.

Ðåçóëüòàòû ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ýëå-

ìåíòîâ ñàëüíèêà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Èç-

íà÷àëüíî áûëà ðåøåíà çàäà÷à óâåëè÷åíèÿ íàðóæ-

íîãî äèàìåòðà êîëüöà èç ÒÐÃ ïîä íàãðóçêîé áåç ðàç-

ðûâà åãî âíåøíèõ ñëî¸â. Ðåçóëüòàòû ïîëóãîäîâîé

ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ýêñïåðèìåíò 1 – ðå-

çóëüòàò, ïîëó÷åííûé íà êîëüöàõ, èçãîòîâëåííûõ ïî

êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèè ïðåññîâàíèÿ êîëåö; ýêñ-

ïåðèìåíò 2 – ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò; ýêñïåðè-

ìåíò 3 – ëó÷øèé ðåçóëüòàò, óäîâëåòâîðÿþùèé ïî-

ñòàâëåííîé çàäà÷å. Òðåáóåìîå ìàêñèìàëüíîå óâå-

ëè÷åíèå íàðóæíîãî äèàìåòðà ñàëüíèêîâûõ êîëåö

360 � 305 � 20 ìì äîñòèãíóòî ïóò¸ì ïîäáîðà îï-

òèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ òîëùèíû, øèðèíû è

ïëîòíîñòè èñõîäíîé ãðàôèòîâîé ëåíòû, íî ñàìîå

ãëàâíîå – ïðèìåíåíèåì ãðàôèòîâîé ëåíòû ñ ïîâû-

øåííîé ïðî÷íîñòüþ è óâåëè÷åííûì îòíîñèòåëü-

íûì óäëèíåíèåì. Ñõåìà èñïûòàíèÿ ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñ. 1.

Ñëåäóþùèì øàãîì ñòàëà ðàçðàáîòêà ïðîñòîãî,

íî ýôôåêòèâíîãî çàìûêàþùåãî ýëåìåíòà, ñïîñîá-

íîãî ïðåäîòâðàòèòü âûäàâëèâàíèå êîëåö èç ÒÐÃ â

óâåëè÷åííûå çàçîðû. Íà ãðàôèêå ðèñ. 2 ïîêàçàíà

ñïîñîáíîñòü ñàëüíèêîâûõ êîëåö ñ ðàçëè÷íûìè

êîíñòðóêöèÿìè çàïèðàþùèõ ýëåìåíòîâ âîñïðèíè-

ìàòü ñæèìàþùèå íàãðóçêè è óïëîòíÿòüñÿ áåç ðàç-

ðóøåíèÿ ïðè íàëè÷èè çàçîðîâ äî 1,7 ìì. Ñõåìà

èñïûòàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Óâåëè÷åíèå óïðóãîñòè ñàëüíèêîâûõ êîëåö îáó-

ñëîâëåíî èñïîëüçîâàíèåì ãðàôèòîâîé ôîëüãè ñ

ïîâûøåííûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: ïðî÷-

íîñòü íà ðàçðûâ óâåëè÷åíà ñ 4,7 äî 6,0 ÌÏà è îò-

íîñèòåëüíîå óäëèíåíèå – ñ 0,8 äî 1,5%, à òàêæå

“íîó-õàó” êîíñòðóêöèè è ñïîñîáà èçãîòîâëåíèÿ êî-

ëåö. Ïðè ýòîì ñàëüíèêîâîå êîëüöî íå èìååò îáòþ-

ðàòîðà, à âûäàâëèâàíèå â çàçîð ïðåäîòâðàùàåò çà-

ïèðàþùèé ýëåìåíò â âèäå ñïåöèàëüíîé ïðîêëàäêè

èç ÒÐÃ ñ ìíîãîñëîéíûì Ï-îáðàçíûì îáòþðàòî-

ðîì.

Ðåçóëüòàòû ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé íà ðàáî-

÷èõ ïàðàìåòðàõ. Äëÿ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ ëàáî-

ðàòîðíûõ èñïûòàíèé è ïîäòâåðæäåíèÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ñàëüíèêîâîãî êîìïëåêòà â ðàáî÷èõ óñëî-

âèÿõ â ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ ïî àâãóñò 2014 ã. íà èñïû-

òàòåëüíîé áàçå ÎÀÎ “×ÇÝÌ” áûëè ïðîâåäåíû èñ-

ïûòàíèÿ ñàëüíèêîâûõ êîìïëåêòîâ ðàçìåðîì

170 � 145 ìì, ñîñòîÿùèõ èç äâóõ óïëîòíèòåëüíûõ

êîëåö è òð¸õ çàïèðàþùèõ ïðîêëàäîê, ðàñïîëîæåí-
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ðàþùèå ïðîêëàäêè ñ ìíîãîñëîéíûì Ï-îáðàçíûì îáòþðàòî-

ðîì
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Îáðàçåö

Íàãðóçêà, ÌÏà

5,0 6,0 7,0 8,0 9,5 11,0 13,0

Ñòàíäàðòíûé 360,1 360,3 360,5 360,7 360,8 Ðàçðóøåíèå –

Ýêñïåðèìåíò 1 360,1 360,3 360,6 360,9 361,0 Ðàçðóøåíèå –

Ýêñïåðèìåíò 2 360,1 360,3 360,5 360,8 361,3 Ðàçðóøåíèå –

Ýêñïåðèìåíò 3 360,1 360,3 360,5 360,8 361,2 361,7 Ðàçðóøåíèå

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà êîëüöà áåç ðàçðóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñæèìàþùèõ íà-

ãðóçîê äëÿ ñàëüíèêîâûõ êîëåö 360 � 305 � 20 ìì, èçãîòîâëåííûõ ïî ðàçíûì òåõíîëîãèÿì.



íûõ ïî êðàÿì è â ñåðåäèíå êîìïëåêòà. Èñïûòàíèÿ

ïðîâîäèëèñü íà äâóõ ìàêåòàõ óçëà áåçôëàíöåâîãî

ñîåäèíåíèÿ êîðïóñà è êðûøêè ýíåðãåòè÷åñêîé àð-

ìàòóðû (ðèñ. 4) ñî ñëåäóþùèìè ðàçìåðàìè:

Ìàêåò 1 Ìàêåò 2

Äèàìåòð ðàñòî÷êè

êîðïóñà Dêîð, ìì

170,8 171,3

Äèàìåòð áóðòà

êðûøêè Dêð, ìì

168 168

Çàçîð h, ìì 1,4 1,65

Ðàçìåðû ïàêåòîâ ïðåâûøàëè ìàêñèìàëüíî äî-

ïóñòèìûå äîïóñêè íà íîâóþ (ñîãëàñíî êîíñòðóê-

òîðñêîé äîêóìåíòàöèè ×ÇÝÌ) è íàõîäèâøóþñÿ â

ýêñïëóàòàöèè (ñîãëàñíî ÐÄ 153-34.1-39.605-2002)

àðìàòóðó:

Íîâàÿ àðìàòóðà

Àðìàòóðà,

íàõîäèâøàÿñÿ

â ýêñïëóàòàöèè

Äèàìåòð ðàñòî÷êè

êîðïóñà Dêîð, ìì

170,25 170,63

Äèàìåòð áóðòà

êðûøêè Dêð, ìì

169,857 169,5

Çàçîð h, ìì 0,197 0,565

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè äàâëåíèè

30,0 ÌÏà è òåìïåðàòóðå 300°Ñ. Âûïîëíåíî ïî 100

öèêëîâ ïîäú¸ìà è ñáðîñà äàâëåíèÿ. Â îáîèõ ñëó-

÷àÿõ ñàëüíèê îñòàëñÿ ãåðìåòè÷íûì. Ñîñòîÿíèå

ñàëüíèêà â ìàêåòå 1 ìîæíî ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðè-

òåëüíûì, íî â ìàêåòå 2 îáòþðàòîð áûë ïîëíîñòüþ

âûäàâëåí â çàçîð, à íèæíåå êîëüöî èìåëî îáëîé

8 ìì, ÷òî íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ïðèåìëåìûì. Îïèñà-

íèå ñîñòîÿíèÿ êîìïëåêòîâ ïîñëå èñïûòàíèé ïðè-

âåäåíî â òàáë. 2.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé ìîæíî

ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà èç ÒÐÃ ïðîèçâîäñòâà

ÎÎÎ “Ñèëóð”, âûïîëíåííûå ïî íîâîé òåõíîëî-

ãèè, äåéñòâèòåëüíî ñïîñîáíû óïðóãî ðàñøèðÿòüñÿ

áåç ðàçðóøåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñæèìàþùèõ íàãðó-

çîê è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ðàñòî÷êå êîðïóñà ñ îò-

êëîíåíèåì ïî äèàìåòðó 1,3 – 1,5 ìì, â ÷àñòíîñòè,

äëÿ äèàìåòðîâ äî 180 ìì – ïî Í15, ñâûøå äèàìåò-

ðà 180 ìì – ïî Í14;

êîìïëåêò ñ çàïèðàþùèìè ïðîêëàäêàìè ñ Ï-îá-

ðàçíûì îáòþðàòîðîì ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ “Ñèëóð”

ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ãåðìåòèçàöèè ñàëüíèêî-

âûõ êàìåð ñ çàçîðîì äî 1 ìì;

ïðè çàçîðàõ áîëüøå 1,0 ìì íåîáõîäèìî äîïîë-

íèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñòàëüíîå ïîäêëàäíîå êîëü-

öî òîëùèíîé 3 ìì ñ äèàìåòðàëüíûì ðàçìåðîì,

ìåíüøèì äèàìåòðà ðàñòî÷êè êîðïóñà íà

0,7 – 1,5 ìì (â îïèñàííîì ýêñïåðèìåíòå íåóäîâëå-

òâîðèòåëüíûé ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí ïðè çàçîðå

1,65 ìì, à ìåíüøèé çàçîð 1,4 ìì ïîêàçàë õîðîøèå

ðåçóëüòàòû; ïðåäëîæåíèå æå èñïîëüçîâàòü ïîä-

êëàäíîå êîëüöî ïðè âïîëíå “ðàáî÷åì” çàçîðå 1 ìì

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä ýíåðãå-

òè÷åñêîé àðìàòóðû 4 ãîäà, à çà ýòî âðåìÿ êîððîçèÿ

ìîæåò óâåëè÷èòü çàçîð äî êðèòè÷åñêîãî).

Ïðàâèëüíîñòü ïðåäëîæåííîãî òåõíè÷åñêîãî

ðåøåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ óñïåøíîé ýêñïëóàòàöè-

åé â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ðàçðàáî-

òàííûõ ÎÎÎ “Ñèëóð” êîìïëåêòîâ ñàëüíèêîâ íà

ãëàâíûõ ïàðîâûõ çàäâèæêàõ, êëàïàíàõ ÏÂÄ è äðó-

ãîé ýíåðãåòè÷åñêîé àðìàòóðå âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Êîìïëåêò êîëåö äëÿ “ïëàâàþùåé êðûøêè”

ÊÏ-12-2-310 � 270-29-ÃÔ-2 íà âïóñêíîì êëàïàíå

ÏÂÄ íà Ñðåäíåóðàëüñêîé ÃÐÝÑ óñïåøíî ýêñïëóà-

òèðóåòñÿ ñ 2016 ã. ïî ñåãîäíÿøíèé äåíü; êîìïëåê-

òû êîëåö ÊÏ-12-2-360 � 305-64-ÃÔ-2 íà îáðàòíûõ

êëàïàíàõ ÏÝÍ è ÏÒÍ, à òàê æå ÊÏ-12-2-250 �

� 210-49-ÃÔ-2 íà ãëàâíîé ïàðîâîé çàäâèæêå â óñ-

ëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ îòðàáîòà-

ëè øòàòíî â òå÷åíèå âñåãî ìåæðåìîíòíîãî ïåðèî-

äà – 5 ëåò.
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Êîìïëåêò Âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà â çîíå ñàëüíèêà, ìì

170,5
+0,3

(ìàêåò 1) 171,5
+0,3

(ìàêåò 2)

Âåðõíåå êîëüöî ñ îáòþðàòîðîì

S = 3,0 ìì

Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì

Îáòþðàòîð âûäàâëåí íà 1,0 ìì Îáòþðàòîð âûäàâëåí íà 1,5 ìì

Âåðõíåå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

S = 15,0 ìì

Áåç èçìåíåíèé Áåç èçìåíåíèé

Ñðåäíåå êîëüöî ñ îáòþðàòîðîì

S = 3,0 ìì

Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì

Îáòþðàòîð âûäàâëåí íà 0,5 ìì Îáòþðàòîð âûäàâëåí íà 0,5 ìì

Íèæíåå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

S = 15,0 ìì

Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 14 ìì Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 12 ìì

Ñ íèæíåé ñòîðîíû ÷àñòü ãðàôèòà âûäàâ-

ëåíà â ñòîðîíó êîëüöà ñ îáòþðàòîðîì

Ñ íèæíåé ñòîðîíû ÷àñòü ãðàôèòà âûäàâëåíà íà

8 ìì â ñòîðîíó êîëüöà ñ îáòþðàòîðîì

Íèæíåå êîëüöî ñ îáòþðàòîðîì

S = 3,0 ìì

Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì Îñòàòî÷íàÿ òîëùèíà ãðàôèòà 2,0 ìì

Îáòþðàòîð âûäàâëåí íà 3,0 ìì Îáòþðàòîð ñîðâàí


